INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA
Departamento de I ngenieria Eléctrica

LABORATORIO DE INGENIERIA ELECTRICA

PRACTICA No. 6
TEOREMA DE THEVENIN
OBJETIVOS:

= Comprobar experimentdmente € Teorema de Thévenin.

ANTECEDENTESTEORICOS

Algunas veces es necesario redizar un andiss parcid de un dircuito que estd formado por
una gran cantidad de fuentes y resigtencias, probablemente solamente se requiere encontrar
la corriente, d voltge y la potencia que d resto del circuito entrega a cierta resstencia de
interés. El Teorema de Thévenin dice que es poshble sudtituir todo d dircuito, excepto la
resdencia de interés, por un circuito equivdente compuesto por una fuente de voltge en
serie con una resgencia. La respuesta medida en dicha resstencia de carga no resultara
afectada

El uso principd dd Teorema de Thévenin es la suditucion de una gran pate de una red,
generdmente una parte complicada y de poco interés, por un equivdente muy smple. El
nuevo circuito permite encontrar @ voltge, corriente y potencia que € drcuito origind es
capaz de entregar ala carga.

TEOREMA DE THEVENIN: S un dircito lined con varias fuentes o con varios éementos,
nos interesa Unicamente @ voltge y la corriente en un demento dd circuito, entonces
podemos sudiituir @ resto dd dircuito por una fuente de voltge eguivdente y una impedancia
en serie.

Enseguida s presenta € procedimiento para obtener los vaores de la fuente de voltge y la
resstencia de Thévenin:

1. Sedesconectalared deinterés de resto dd circuito.

2. Paa encontrar € vador de voltge de Thévenin s cdcula  vdor dd voltge de
circuito abierto, Vo, en lasterminales deinterés.

3. Paa encontrar d vdor de la resgencia de Thévenin se sudituyen todas las fuentes de
voltge por cortocircuitos y las fuentes de corriente por circuitos abiertos. Se cdcula la
resistencia equivaente entre las terminaes de interés.



MATERIAL Y EQUIPO A UTILIZAR:

Cantidad Descripcion Capacidad
1 Control de entrada 0150V
1 Fuente de poder 0150 VCA/CD
1 Vdtimgro CD 0150 VCD
1 Miliamperimetro CD 01 ACD
1 Amperimetro CD 015 ACD
1 Multimetro digitd
1 Resgenciade250 W 100W
1 Resgenciade 150 W 100W
1 Resgenciade 75 W 100W
1 Resgenciade 50 W 100W
1 Resistenciade 25 W 100W
1 Cagaresgiva 400 W

DESARROLLO EXPERIMENTAL:

51. Midalosvdoresredesdelasressencias utilizando un hmetro y andtdos en latablal.

Elemento R1 R, R3 R4 Rs

Valor nominal (W) 250 150 25 50 75

Vaor medido (W)

Tablal. Vdores nominaesy medidos de |as resstencias utilizadas en la préctica
5.2. Armeéd circuito presentado en lafigura 1.

5.3. Asgglrese que todos los interruptores de la carga resdiva estén abiertos. Comenzando
con € interruptor de la ressencia de 1000 W, vaya cearrando todos los interruptores, en
cada paso tome la lectura de voltge y corriente en la carga resistiva. Anote los vaores en
latablall.

Medicion de voltajey corrienteen la carga resistiva

Valor delaresistencia decarga (W)
Voltge (V) Corriente (A)

1000

1000 ¢g750

1000 ¢¢750 ¢ 350

1000 ¢¢750 ¢¢350 ¢¢ 175

1000 ¢¢750 ¢¢ 350 ¢¢175 ¢¢ 90

Tablall. Vdores medidos de voltgey corriente en lacargaresgiva
del drcuito modrado en lafigural
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Fgural. Circuito utilizado parademodtrar d Teoremade Thévenin

54. Desconecte la carga resdiva y mida € voltge entre las termindes b y b. Ede sera d
voltge de lafuente dd circuito equivaente de Thévenin. Anoté d vador enlaTablalll.

55. Desconecte la fuente de voltge y conecte las termindes a 'y d. Mida la resstencia entre
las termindes b y b'. Edta sera la resstencia equivdente de Thévenin. Anoté d vdor en la
Tablalll.

Cantidad Valor medido
Voltaje de Thévenin (V)
Resistencia de Thévenin (W)

Tablalll. Vdores dd voltgey resstenciade Thévenin en las
termindesby b’ de drcuito de lafigura 1.

5.6. Armed drcuito de lafigura2, donde Vth esd vdor dd voltge de Thévenin, y Rthesd
vador de laresgenciade Thévenin.
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Figura 2. Circuito equivdente de Thévenin en lastermindesby b
de drcuito modtrado en lafigura 1.

5.7. AsgUrese que todos los interruptores de la carga residtiva estén abiertos. Comenzando
con d interruptor de la resstencia de 1000 W, vaya cerrando todos los interruptores, en
cada paso tome la lectura de voltgie y corriente en la carga resistiva. Anote los vaores en

latablalV.

Medicion de voltajey corrienteen la carga resistiva

Valor delaresistencia decarga (W)
Vatage (V)

Corriente (A)

1000

1000 ¢¢750
1000 ¢¢750 ¢¢ 350

1000 ¢¢750 ¢¢ 350 ¢¢ 175

1000 ¢¢750 ¢¢ 350 ¢¢175 ¢¢c 90

TablalV. Vaores medidos de voltgey corriente en lacargaresstiva
dd drcuito modrado en lafigura2

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1. Haga un andlisis de los resultados, donde se edtablezca la verificacion del Teorema de

Thévenin.

2. Demodrar los cdculos tedricos que se hicieron para encontrar todas las corrientes y

voltges en lacargaresstiva

3. Condudones



